[bookmark: _GoBack]Программа внеурочной деятельности
«Нестандартные задачи по физике»
Класс – 9
Уровень – базовый
Количество часов: 34 часа (1 час в неделю)

Пояснительная записка
Программа данного курса предназначена для учащихся 9-х классов, выбравших естественнонаучный профиль обучения в старшей школе. Школьный курс физики играет огромную роль в выборе профессии и поэтому данная программа направлена на углубление знаний по физике. Она включает в себя большую долю самостоятельной практической работы учащихся при решении задач повышенной сложности. Решение физических задач – один из методов с помощью решения задач где: 
а) формируются практические и интеллектуальные умения;
б) сообщаются знания о конкретных явлениях и процессах;
в) создаются и решаются проблемные ситуации;
г) формируются настойчивость, целеустремленность, формируются способности.
Данная программа включает в себя следующие элементы, как наблюдение, построение моделей, экспериментирование, выдвижение гипотез и математическую обработку данных, а также анализ информации из различных источников.
Цели элективного курса:
- рассмотрение различных методов и приемов при решении физических задач;
- формирование мотивации для дальнейшего выбора профиля и профессии.
Задачи:
- научить учащихся самостоятельно анализировать проблемную задачу и находить ее способы и методы решения;
- формировать умения и навыки работать с физической задачей;
- развивать логическое мышление.

Содержание курса
Физическая задача. (2 часа)
1. Что такое физическая задача и ее состав. Физическая теория и решение задач.
2. Классификация физических задач по содержанию, по способу задания, по способу ее решения. 
Правила и приемы решения задач. (3 часа)
1. Общие требования и этапы решения физической задачи.
2. Типичные недостатки при оформлении и решении физических задач.
3. Алгоритмы, приемы и способы решения (графические, геометрические и др.) физических задач.
Механика (3 часа)
1. Ознакомление с видами движения и их характеристиками: равномерным, неравномерным, равноускоренным, относительным, движением по окружности и свободным падением.
2. Основные понятия кинематики. Графический способ решения задач по кинематике.
3. Решение задач на движение материальной точки под действием нескольких сил в горизонтальном направлении.
Динамика (5 часов)
1. Ознакомление с основными понятиями динамики: сила, масса, взаимодействие тел.
2. Решение нестандартных задач на основные законы Ньютона.
3. Решение задач на определение силы трения, упругости, тяжести и веса тела, движущегося с ускорением.
4. Движение тела по окружности. Решение олимпиадных задач.
5. Решение задач на принцип относительности: кинематические и динамические характеристики движения тела в разных инерциальных системах отсчета.
Законы сохранения (5 часов)
1. Импульс тела. Закон сохранения импульса.
2. Реактивное движение. Решение задач на закон сохранения импульса олимпиадных задач.
3. Работа и мощность. Решение задач на определение работы и мощности.
4. Механическая энергия. Закон сохранения энергии. Решение олимпиадных задач.
5. Решение олимпиадных задач на законы сохранения.
Механические колебания и волны (5 часов)
1. Свободные и вынужденные колебания. Превращение энергии при колебаниях.
2. Резонанс. Полезное и вредное действие резонанса.
3. Звуковые волны. Эхо. Инфразвук. Ультразвук и его применение. Землетрясения. Сейсмические волны. Использование волн.
4. Гармонические колебания. Уравнение колеблющегося тела. Графики.
5. Волновые свойства: интерференция, дифракция, поляризация. Использование свойств света в науке и промышленности.
Электромагнитное поле. Электромагнитные волны (5 часов)
1. Магнитное поле. Магнитное поле тока. Использование правила буравчика.
2. Магнитная индукция и магнитный поток - главные характеристики магнитного поля. Характеристики магнитного поля и генератор тока.
3. Явление электромагнитной индукции - открытие Фарадея. Самоиндукция.
4. Опыты Герца. Электромагнитное поле. Решение задач на определение характеристик электромагнитных волн и их свойств.
5. Электромагнитная природа света. Решение задач.
          Физика атома и атомного ядра (6 часов)
1. Открытие радиоактивности. Опыты Резерфорда. Строение атома. Решение задач с использованием правил альфа- и бета-распадов.
2. Излучения, их свойства, применение и защита.
3. Методы наблюдения и регистрации ядерного излучения. Применение ядерных излучений в медицине.
4. Состав ядра атома. Ядерные силы. Расчет энергии связи в атомных ядрах и определение энергетического выхода ядерных реакций. Уравнения ядерных реакций.
5. Ядерный реактор. Атомная энергетика.
6. Биологическое действие радиации и способы защиты.
Планируемые результаты освоения учебного курса
Планируемые результаты освоения программы направлены на развитие универсальных учебных действий, учебной и общепользовательской ИКТ-компетентности обучающихся, опыта проектной деятельности, навыков работы с информацией.
Личностные:
1. Сформированность познавательных интересов к практической и проектной деятельности и основ социально-критического мышления на основе развития интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
1. Убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общения, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
1. Самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений понимании их значения для дальнейшего изучения естественных дисциплин;
1. Мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно-ориентированного подхода; 
1. Умении определять границы собственного знания и незнания; развитии способности к самооценке (оценивать собственную учебную деятельность: свои достижения, самостоятельность, инициативу, ответственность, причины неудач);
1. Формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.
1. Сформированности коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками и учителем;
1. Усвоении ТБ при проведении практических работ, сформированности бережного отношения к школьному оборудованию.


Метапредметные:

В сфере регулятивных универсальных учебных действий: 
1. Овладевать навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановка целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
1. Понимать различия между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладевать универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений; 
В сфере познавательных универсальных учебных действий: 
1. Формировать умения воспринимать, перерабатывать и представлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;
1. Выдвигать гипотезы, осуществлять их проверку, пользоваться библиотечными каталогами, специальными справочниками, универсальными энциклопедиями для поиска информации об объектах.
1. Приобретать опыт самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников, и новых информационных технологий для решения познавательных задач; 
1. Осваивать приемы действий в нестандартных ситуациях, овладевать эвристическими методами решения проблем

В сфере коммуникативных универсальных учебных действий:
1. Развивать монологическую и диалогическую речь, уметь выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
1. Формировать умения работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
Предметные:
1. Формировать представления о закономерной связи и познания природы, об объективности научного знания; о системообразующей роли физики для развития других естественных наук, техники и технологий; о научном мировоззрении как результате изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики;
1. Формировать первоначальные представления о физической сущности явлений природы (механических, тепловых, электромагнитных и квантовых), видах материи (вещество и поле), движении как способе существования материи; усваивать основные идеи механики, атомно-молекулярного учения о строении вещества, элементов электродинамики и квантовой физики; овладевать понятийным аппаратом  и символическим языком физики;
1. Приобретать опыт применения научных методов познания, наблюдения физических явлений, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов; понимать неизбежность погрешности любых измерений;
1. Осознавать необходимость применения достижений физики и технологий для рационального природопользования;
1. Овладевать основами безопасного использования естественных и искусственных электрических и магнитных полей, электромагнитных и звуковых волн, естественных и искусственных ионизирующих излучений во избежание их вредного воздействия на окружающую среду и организм человека;
1. Развивать умение планировать в повседневной жизни свои действия с применением полученных знаний механики, электродинамики, термодинамики и тепловых явлений с целью сбережения здоровья;
1. Формировать представления о нерациональном использовании природных ресурсов и энергии, о загрязнении окружающей среды как следствии несовершенства машин и механизмов.


Тематический план

	№ п/п
	
Темы
	
Количество часов

	1.
	Физическая задача
	2

	2.
	Правила и приемы решения задач
	3

	3.
	Механика
	3

	4.
	Динамика
	5

	5.
	Законы сохранения
	5

	6,
	Механические колебания и волны
	5

	7.
	Электромагнитное поле. Электромагнитные волны
	5

	8.
	Физика атома и атомного ядра
	6

	
	Итого:
	34






