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Программа внеурочной деятельности
«Биологический калейдоскоп»
Уровень: базовый
Класс: 11
Количество часов: 34 ч. в год, 1 час в неделю

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
	
Программа направлена  на интеграцию знаний предметов естественнонаучного цикла (биологии, химии, физики, экологии), что становится возможным только на старшей ступени обучения в школе. 
Актуальность программы обусловлена социальным заказом на естественнонаучную направленность образования и необходимость биологического воспитания личности ребенка, формирования общей гигиенической культуры, возможностью последующей самореализации в жизни.  
Значимость и отличительные особенности программы:
В настоящее время биологическое образование должно обеспечить выпускникам высокую биологическую, экологическую и природоохранительную грамотность.  
      Знания в области основных биологических законов, теорий и идей формируют нравственные нормы и принципы отношения к живой природе.   В качестве ценностных ориентиров микробиологического образования выступают объекты, изучаемые в курсе биологии, к которым у учащихся формируется ценностное отношение. При этом ведущую роль играют познавательные ценности, так как данный учебный предмет входит в группу предметов познавательного цикла, главная цель которых заключается в изучении природы.
Основу познавательных ценностей составляют научные знания и научные методы познания. Познавательные ценностные ориентиры, формируемые в процессе изучения микробиологии, проявляются в признании:
• ценности научного знания, его практической значимости, достоверности;
• ценности биологических методов исследования живой и неживой природы;
• понимании сложности и противоречивости самого процесса познания.
Развитие познавательных ценностных ориентиров содержания курса биологии позволяет сформировать:
• уважительное отношение к созидательной, творческой деятельности;
• понимание необходимости здорового образа жизни;
• сознательный выбор будущей профессиональной деятельности.
Курс микробиологии обладает возможностями для формирования коммуникативных ценностей, основу которых составляют процесс общения и грамотная речь. Коммуникативные ценностные ориентиры курса способствуют:
• правильному использованию микробиологической терминологии и символики;
• развитию потребности вести диалог, выслушивать мнение оппонента, участвовать в дискуссии;
• развитию способности открыто выражать и аргументирование отстаивать свою точку зрения.
Новизна Курса микробиологии направлена на формирование нравственных ценностей ценности жизни во всех ее проявлениях, включая понимание самоценности, уникальности и неповторимости всех живых объектов, в том числе и человека.
Ценностные ориентации, формируемые в курсе микробиологии в сфере эстетических ценностей, предполагают воспитание у учащихся способности к восприятию и преобразованию живой природы по законам красоты, гармонии; эстетического отношения к объектам живой природы.
Все выше обозначенные ценности и ценностные ориентации составляют в совокупности основу для формирования ценностного отношения к природе, обществу, человеку в контексте общечеловеческих ценностей истины, добра и красоты.

Адресат программы: Программа предлагается для освоения школьниками от 16-17 лет ( 11 классы). Набор детей свободный. Состав группы постоянный, разнополый, может быть разновозрастной. Оптимальное количество детей- 15 человек, что позволяет проводить индивидуальную консультацию .

Объем программы- 34 часов
Срок освоения. 34  недель в рамках 1-го учебного года

Формы обучения : очная, в сочетании с очно- заочной

Уровень программы: углубленный

Режим занятий 1 раз в неделю по 45 минут


Цель программы: создание условий для  развития  теоретических знаний и практических  навыков  в  области  микробиологии;  стимулировать  интерес  к  научно-исследовательской и познавательной деятельности у обучающихся 9-11 х классов

Образовательные задачи:
1. Расширить кругозор обучающихся в области биологических дисциплин: медицины, ветеринарии, иммунологии, микробиология, вирусология, микологии,  эпидемиология,  паразитология,  гистология, цитологии через   разнообразие   микроорганизмов,  их  основными биологическими  свойствами.
2. Обучение   приемам научно-исследовательской работы.
3. Формировать здоровьесберегающие и природоохранные компетенции.
4. Профилизация обучающихся в области медицины и ветеринарии.
Развивающие задачи:
1.  Сформировать  и  развивать  положительную  мотивацию  в  учебной  и предпрофессиональной деятельности.
2. Развивать творческие способности обучающегося и потребность в самореализации;
3.  Развивать  коммуникативные  навыки –через  участие  в  мероприятиях  и  через выступления по защите своих проектов
Воспитательные задачи:
1. Воспитывать активную гражданскую позицию;
2.  Содействовать  социальной  адаптации  обучающихся  в современном  обществе, проявлению лидерских качеств;
3. Воспитывать ответственность, трудолюбие, целеустремленность и организованность
Планируемые результаты освоения ДОП 
Личностные: 
-сформированность основ саморазвития и самовоспитания в соответствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности;
- принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, потребности в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью, неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; бережное, ответственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью, как собственному, так и других людей, умение оказывать первую помощь;
Метапредметные : 
-умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;
-владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;
-готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, владение навыками получения необходимой информации из словарей разных типов, умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;
- владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.
Предметные:  
- сформированность представлений о роли и месте биологии в современной научной картине мира; понимание роли биологии в формировании кругозора и функциональной грамотности человека для решения практических задач;
- владение основными методами научного познания, используемыми при биологических исследованиях живых объектов и экосистем: описание, измерение, проведение наблюдений; - сформированность умений объяснять результаты биологических экспериментов, решать элементарные биологические задачи;
- сформированность системы знаний об общих биологических закономерностях, законах, теориях;
- сформированность умений исследовать и анализировать биологические объекты и системы, объяснять закономерности биологических процессов и явлений; прогнозировать последствия значимых биологических исследований;
- владение умениями выдвигать гипотезы на основе знаний об основополагающих биологических закономерностях и законах, проверять выдвинутые гипотезы экспериментальными средствами, формулируя цель исследования;
- владение методами самостоятельной постановки биологических экспериментов, описания, анализа и оценки достоверности полученного результата;
- сформированность убежденности в необходимости соблюдения этических норм и экологических требований при проведении биологических исследований.

Учебный план 

	№
	Тема урока
	Количество  часов

	Форма контроля

	п/п

	

	всего

	теоретич.
	практич.
	

	1
	Введение. Предмет микробиологии, объекты и методы исследований. Правила техники безопасности.
	1
	
1
	

	

	2
	Вирусы
	9
	8
	1
	

	2.1
	Общая характеристика вирусов как представителей неклеточной формы жизни
	
1
	
1
	

	самоконтроль

	2.2
	Взаимоотношения вируса
и клетки-хозяина.
Методы обнаружения вирусов
	
1
	
1
	

	взаимоконтроль

	2.3
	Вирусы — паразиты бактерий (бактериофаги)
	1

	1

	
	самоконтроль

	2.4
	Вирусы растений и вызываемые ими болезни
	1

	1

	
	тестовый контроль

	2.5
	Диагностика вирусных болезней растений
	1

	
	1
	фронтальный опрос

	2.6
	Защита растений от вирусов
	1

	1

	
	самоконтроль

	2.7
	Вирусы животных и вызываемые ими болезни
	1

	1

	
	тестовый контроль

	2.8
	Вирусы человека и вызываемые ими болезни
	1

	1

	
	самоконтроль

	2.9
	Заключительное занятие по теме «Вирусы»
	1

	1

	
	комплексное собеседование

	
	

	3
	Бактерии 
	10
	7
	3
	

	3.1
	Общая характеристика бактерий как прокариотических организмов
	1

	1
	
	самоконтроль

	3.2
	Обмен веществ и энергии
у бактерий, их роль в экосистемах
	1

	1
	
	взаимоконтроль

	3.3
	Азотфиксируюшие симбиотические бактерии
	1

	1
	
	фронтальный опрос

	3.4
	Фотосинтезирующие бактерии
	1

	1
	
	самоконтроль

	3.5
	Бактерии — компонент нормальной биоты организма животного и человека
	
1

	
1
	
	фронтальный опрос

	3.6
	Бактериальные болезни растений
	1

	
	1
	взаимоконтроль

	3.7
	Бактериальные болезни животных и человека
	1

	1

	
	Защита реферата

	3.8
	Молочнокислое брожение
	1

	
	1
	самоконтроль

	3.9
	Микроскопическое изучение бактерий — возбудителей молочнокислого брожения
	
1

	
	
1
	взаимоконтроль

	3.10
	Использование бактерий в биотехнологии
	
1

	
1
	
	комплексное собеседование

	
	

	4
	Грибы 
	12
	6
	6
	взаимоконтроль

	4.1
	Общая характеристика грибов
как эукариотических гетеротрофных
микроорганизмов
	
1
	
1
	
	фронтальный опрос



	4.2
	Грибница плесневых (мицелиальных) грибов
	
1
	
	
1
	самоконтроль

	4.3
	Бесполое размножение грибов
	1
	
	1
	взаимоконтроль

	4.4
	Половое размножение грибов
	1
	1
	
	взаимоконтроль

	4.5
	Классификация и важнейшие систематические группы грибов
	
1
	

	1
	фронтальный опрос

	4.6
	Обмен веществ и энергии у грибов, их роль в экосистемах
	1
	1
	
	комплексное собеседование

	4.7
4.8
	Спиртовое брожение, возбуждаемое дрожжами
	2
	
	2
	самоконтроль

	4.9
	Взаимоотношения грибов и растений
	1

	1

	
	фронтальный опрос

	4.10
	Симбиоз грибов и растений
	1
	
	1
	взаимоконтроль

	4.11
	Грибы — паразиты животных и человека
	1
	1
	
	Защита реферата

	4.12
	Использование грибов в биотехнологии
	1
	1
	
	фронтальный опрос

	 
	

	5
	Роль микроорганизмов в генетической инженерии
	3
	3
	
	

	5.1
	Биологические основы
и направления использования
микроорганизмов в генетической
инженерии
	
1
	
1
	
	комплексное собеседование

	5.2
	Генно-инженерные, разработки на основе микроорганизмов в сельском хозяйстве, промышленности и медицине
	
1
	
1
	
	Защита реферата

	5.3
	
Заключительное занятие
по теме «Роль микроорганизмов
в генетической инженерии»
	1
	1
	
	фронтальный опрос



Содержание учебного плана 
1. Вводное занятие
Микробиология как научная и учебная дисциплина, объекты ее изучения. Общая и прикладная микробиология, ее важнейшие отрасли.
2. Вирусы
Общая характеристика вирусов как представителей неклеточной формы жизни, история их открытия и изучения. Строение вирусной частицы — вириона. Классификация вирусов,
ДНК-содержащие и РНК-содержащие вирусы. Взаимоотношение вируса и клетки-хозяина. Методы обнаружения вирусов.
Вирусы — паразиты бактерий (бактериофаги). Роль бактериофагов в жизни бактерий и их значение для человека. Использование бактериофагов в научных исследованиях, медицине, ветеринарии.
Вирусы — паразиты растений (фитовирусы), вызываемые ими болезни. Циркуляция фитовирусов в природе. Биологические основы защиты культурных растений от вирусов.
Вирусы животных и вызываемые ими болезни. Природные очаги зоопатогенных вирусов и их циркуляция. Биологические основы защиты домашних животных от вирусов. Вирусы насекомых и их использование против вредителей сельского и лесного хозяйства.
Вирусы человека и вызываемые ими болезни. Синдром приобретенного иммунодефицита (СПИД) — опаснейшая вирусная болезнь человека. Карантинные вирусные болезни. Природные очаги и переносчики вирусов человека. Биологические основы профилактики и лечения вирусных болезней.
Тема практического занятия:
Диагностика вирусных болезней растений.
2. Бактерии
Общая характеристика бактерий как прокариотических (доядерных) организмов. Бактериальные клетки и бактериальные колонии. Размножение и генотипическая изменчивость бактерий. Обмен веществ и энергии у бактерий. Роль бактерий в круговороте биогенных химических элементов. Бактерии — продуценты и деструкторы органических веществ, их место в экосистемах Земли.
Роль бактерий в почвообразовании, их значение для почвенного плодородия. Азотфиксирующая деятельность бактерий. Бактериальные удобрения и их использование в земледелии. Бактерии — паразиты растений, их экономическое значение. Биологические основы защиты растений от болезней.
Бактерии — компонент нормальной биоты организма животного, их роль в усвоении пищи животными. Бактериальные болезни домашних животных (сибирская язва, бруцеллез, орнитозы и др.), биологические основы их профилактики и лечения. Природные очаги бактериозов домашних животных. Бактерии — воз будители болезней насекомых, их использование против вредных видов.
Бактерии — компонент нормальной биоты организма человека, их значение для здоровья; дисбактериозы и их преодоление. Бактерии — возбудители болезней человека, классификация бактериозов человека. Циркуляция болезнетворных бактерий в природе, роль переносчиков (насекомых, клещей, грызунов и др.) в возникновении эпидемий. Биологические основы профилактики и лечения бактериальных болезней человека.
Использование бактерий в биотехнологии. Бактерии — продуценты аминокислот, белков, витаминов, антибиотиков и других ценных биоорганических соединений.
Темы практических занятий:
1. Бактерии — возбудители молочнокислого брожения.
2. Бактерии — возбудители болезней культурных растений (бактериозов).
3. Обнаружение и количественный учет бактерий (в почве, воде, воздухе).
3. Грибы
Общая характеристика грибов как гетеротрофных эука-риотических микроорганизмов. Строение, питание и размножение грибов. Роль грибов в экосистемах, их значение для почвообразования и плодородия почвы.
Классификация грибов. Высшие и низшие, совершенные и несовершенные грибы. Важнейшие систематические группы грибов и их представители.
Грибы — симбионты и паразиты растений. Микориза и ее роль в минеральном питании растений. Лишайники как симбио-тические организмы; роль лишайников в экосистемах и их использование человеком. Болезни растений, вызываемые грибами и их экономическое значение. Грибы — разрушители древесины и продуктов ее переработки. Биологические основы профилактики и лечения микозов растений.
Грибы — паразиты животных и человека. Пути распространения зоопатогенных грибов. Токсины грибов и вызываемые ими отравления. Важнейшие микозы животных и человека, их профилактика.
Использование грибов в биотехнологии. Грибы — продуценты витаминов, ферментов, белков, антибиотиков и других ценных биоорганических соединений. Культивирование съедобных грибов (грибоводство).
Темы практических занятий:
1. Морфология и размножение грибов.
2. Важнейшие классы грибов и их представители.
3. Дрожжевые грибы — возбудители спиртового брожения.
4. Грибы — возбудители болезней культурных растений (микозов).
5. Симбиоз грибов и растений (микориза, лишайники).
6. Обнаружение и количественный учет грибов.
4. Роль микроорганизмов в генетической инженерии

Генетическая инженерия — направление новейшей биотехнологии; ее предмет, объекты и методы исследований. Микроорганизмы как источник ферментов, необходимых для генно-инженерных разработок. Использование микроорганизмов в качестве носителей (векторов) генетической информации. Микроорганизмы как доноры и реципиенты целевых генов. Генно-инженерные разработки на основе микроорганизмов и их использование в сельском хозяйстве, промышленности, медицине.


Материально-техническое обеспечение
Микроскопы, лупы, препаровальные иглы, предметные и покровные стекла, скальпель, пинцет, пипетки, чашки Петри, набор микропрепаратов по общей биологии, ботанике
Методическое обеспечение
Используются элементы технологии проблемного обучения, критического мышления, ТСО Формы занятий: лекции, семинары, беседы, экскурсии, деловые игры, конференции, деловые игры, Формы организации деятельности: фронтальная, групповая, индивидуальная.
Список литературы для педагога
1. Бондаренко Н.В. Биологическая защита растений: учебник для студентов вузов. — М.: Агропромиздат, 2018.
2. Вавилов И.И. Иммунитет растений к инфекционным заболеваниям. — М.: Наука, 2010
3. Власов Ю.И., Ларина Э.И. Сельскохозяйственная вирусология. — М.: Колос, 2019
4. Воробьев А.А., Кривошеий Ю.С., Широбоков В.П. Медицинская и санитарная микробиология: учебник для студентов вузов. — М.: Академия, 2013.
5. Гельцер Ф.Ю. Симбиоз с микроорганизмами — основа жизни растений. - М.: Изд-во МСХА, 1990.
6. Головин П.Н., Арсеньева М.В., Тропова А.Т., Шестиперова З.И. Практикум по общей фитопатологии. — СПб.: Лань, 2002.
7. Дикий И.Л. Микробиология. Руководство к лабораторным занятиям. — М.: Профессионал, 2020.
8. Егорова Т.А., Клунова СМ., Живухииа Е.А. Основы биотехнологии: учеб. пособ. для высш. пед. учеб. заведений. — М.: Академия, 2018.
9. Блинов Н.П. Основы биотехнологии. — СПб.: Наука, 2019.
10. Емцев В. Т., Мишустин Е.Н. Микробиология: учебник для студентов вузов. — М: Дрофа, 2006.
11. Звягинцев Д.Г. Почва и микроорганизмы. — М.: Изд-во МГУ, 1987.
12. Карелин А.И., Макаров В.А., Боровиков М.Ф. Словарь ветеринарных, зоогигиенических и санитарных терминов. — М.: Агропромиздат, 1990.
13. Коэ/севин П.А. Микробные популяции в природе. — М.: Изд-во МГУ, 1989.
14. Микрооргаушзмы-возбудтели болезней растений / под ред. В.И. Би-лай. — Киев: Наукова думка, 1988.
15. Мюллер Э., Лёффлер В. Микология / пер. с нем. — М.: Мир, 1995.
16 .Определитель бактерий Берджи / пер. с англ. под ред. А. Заварзина. — М.:Мир, 1997.
17. Румянцев С.Н. Микробы, эволюция, иммунитет. —Л.: Наука, 1984.
18. Соколов М.С., Монастырский О.А., Пикушова Э.А. Экологизация защиты растений. — Пущино: ПНЦ РАН, 1994.
19. Шапиро ИД., Вилкова Н.А., Слепян Э.И. Иммунитет растений к вредителям и болезням. — Л.: Агропромиздат, 1986.
20. Щелкунов С.Н. Генетическая инженерия: учеб. пособ. для студентов вузов. — Новосибирск: Изд-во Новосибирского государственного университета, 1994.
     Дополнительная литература для учащихся:
1)Батуев А.С., Гуленкова М.А., Еленевский А.Г. Биология: Большой справочник для школьников и поступающих в ВУЗы. – М.: Дрофа, 2004
2)Болгова И.В. Сборник задач по общей биологии для поступающих в вузы. – М.: «Оникс 21 век» «Мир и образование», 2005
3)Козлова Т.А., Кучменко В.С. Биология в таблицах 6-11 классы: Справочное пособие. –М.: Дрофа, 2002

Интернет-ресурсы
     http://bio.1 september.ru – газета «Биология» - приложение к «1 сентября»
www.bio.nature.ru –научные новости биологии
www.edios.ru – Эйдос – центр дистанционного образования

